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Name:

Schreib bitte sauber und deutlich! Schreib auf jedes Blatt Deinen Namen. Gib bei jeder Berechnung die
grundlegende Formel an! Bearbeitungszeit ist 90 min. Zugelassenes Hilfsmittel: Taschenrechner

1. Eine ganzrationale Funktion dritten Grades, die punktsymmetrisch zum Ursprung (0]0) ist, [12]
hat im Punkt 7(—1| — 4) ein relatives Minimum. Bestimme die Funktionsgleichung dieser
Funktion.

2. Berechne die Stammfunktionen F'(z) folgender Funktionen f(x), wobei die Integrationskon- 8]
stante C unbestimmt ist.

a) f(z) = 22° — 42% + 3z b) f(z) = t2% — 72® + 225 — 225
c) f(z) = 1823 — 2072 4+ 9273 d) f(z) = —112190 4 729 — 327 — 222%
3. Berechne das Integral. [10]

4 6
a) / (6%.%’3 + 42?) dw b) / (2z + m%) dx
2 3

4. Berechne das Integral. [10]
3 3
a) / 1(1—2?)dz b) / (—32%) dz
1 -1

5. Berechne die Fliche, die der Graph von f(z) mit der z-Achse einschliefst. (Tipp: Mach Dir [20]
zunichst eine Skizze der Funktionsgraphen und bestimme die Nullstellen.)

2) f(z) = bt — 22

b) f(z) = 12% — 22

Aufgabe Nr.: 1 2 3 4 5 Summe

Punktzahl: 12 8 10 10 20 60

Davon erreicht:
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Aufgabe 1

Ausfiihrliche Lésungshinweise: Zunéichst einmal schreibst Du die allgemeine Funktion 3. Grades
auf: f(z) = a-2>+b-22+c-xv+d

Dazu die erste Ableitung (wegen der notw. Bedingung fiir das rel. Minimum):

fl(x) = 3a-22+2b-2+c¢

Und nun versuchst Du aus den gegebenen Informationen die Bestimmungsgleichungen aufzustel-
len:

f(z) ist punktsymmetrisch zum Ursprung, d.h. wir haben eine Nullstelle bei x = 0 = f(0) =
a-0®+b-024c¢-0+d = d = 0= d=0. Die Punktsymmetrie erzwingt aber auch b = 0, da
die Funktion nur ungerade Exponenten haben kann: f(z) = a-2®+c- .

Punkt 7 ( 1| —=4) = f(-1) = a- (-1 +c-(-1)+d = —a—c = —4
Tiefpunkt T ( —1| =4 ) = f'(-1) = 3a- (1) +c = 3a+c = 0

Das Gleichungssystem besteht aus den beiden Gleichungen I —a—c=—4 und
17 3a+c=0. Addition dieser beiden Gleichungen fiihrt zu 2a = —4 = a = —2 und dies
eingesetzt in Gleichung I zu ¢ = 6. Die gesuchte Funktionsgleichung lautet f(z) = —2x3 + 6z.

Aufgabe 2

a) F(z) = §a5 — %x3 + 322+ C

b) F(x) = %xlo — gxg + %x7 — %:1:6 +C

¢) F(z) = 2232 + 2271 —4la72 4+ C

d) F(x) — _g%xlo()l + %xl(] _ %.738 _ 4%1‘5 +C
Aufgabe 3

4 4
a) / (6123 + 42?) dz = [6% tat + %x?’}z = 4542
2

b) /36(2m + %) da
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Aufgabe 4

3
a) (vgl. Buch S. 140, Fig. 2) / Hi-a)do =L [o-
1

3

b) (vgl. Buch S. 141, Fig. 1) / (—1a¥)de = -1 %), =

-1

Aufgabe 5

a) Nullstellen von f(z) = %ZLA —2?sinday =0V ay =
+3. zx = 0 ist hierbei doppelte Nullstelle, was ein Hinweis |
auf ein lokales Maximum ist. Da f(z) nur gerade Exponen-"
ten hat, ist die Funktion symmetrisch zur y-Achse und wir
konnen die halbe eingeschlossene Fliche durch Integrati-
on von z = 0 bis x = 3 bestimmen. An der Zwischenstelle

z=1ist f(1) = —% < 0 negativ.

:Az/if(a:)dsz/ogf(x)dJ::

P14 o 15 1.3]% _ -1
:—2/0 5z —ac)d:v:{ﬁx —gx} =Tz

b) (vgl. Buch S. 141, Fig. 2) Nullstellen von
flx) = %x?’ — 2 sind der Reihe nach xzy = —2,% )
zny = 0 und xny = 2. Diese Nullstellen schlieffen 2 Teilfl4- |
chen A; und As ein, wobei f(z) fiir die erste Teilfliiche
A; positiv ist (also A; = + [%, f(z)dz) und f(z) fiir die
zweite Teilfliche Ag negativ ist (also Az = — f02 f(x)dz).

Wegen der Punktsymmetrie (f(z) hat nur ungerade

Exponenten) gilt A; = Ay, dh. A=2- A;.

21 1 2
:>A:—2/ (za —2z)dx = —2 {x4—x2] =4
0o 2 8 0
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