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Name:

Schreib bitte sauber und deutlich! Schreib auf jedes Blatt Deinen Namen. Gib bei jeder Berechnung die
grundlegende Formel an! Bearbeitungszeit ist 90 min. Zugelassenes Hilfsmittel: Taschenrechner

1. Eine ganzrationale Funktion der Ordnung 3 hat bei x = 0 eine Nullstelle und gleichzei- [12]
tig Wendestelle und bei H(—1|4) ein relatives Maximum. Bestimme die Funktionsgleichung
dieser Funktion.

2. Berechne die Stammfunktionen F'(z) folgender Funktionen f(x), wobei die Integrationskon- 8]
stante C' = 0 gewihlt sein soll:
a) f(z) =323 — 2?2 + 22 b) f(x) = 72° — 427 + 32° — 223
c) flz) =220 — 22 +9 d) f(z) = 1121090 4 425 — 323 — 22
3. Berechne das Integral. 8]
5 31
a 622 dx b / — dx
) )[4
4. Berechne die Fliche, die der Graph von f(z) mit der z-Achse einschliefst. [18]

B i 5 PEa ¢

¥

a) f(r) = —a* + 36 (mach Dir selbst eine Skizze) A

b) f(z) = 23 — 2% — 62 (siehe Abbildung rechts ->)

5. Berechne die Fliiche, die von den Graphen von f(z) = 2% und g(z) = 2z eingeschlossen ist. [10]
Aufgabe Nr.: 1 2 3 4 5 Summe
Punktzahl: 12 8 8 18 10 o6

Davon erreicht:
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Aufgabe 1

Ausfiihrliche Lésungshinweise: Zunéchst einmal schreibst Du die allgemeine Funktion 3. Grades
auf: f(z) = a-2>+b-22+c-x+d

Dazu die ersten beiden Ableitungen (wegen der notw. Bedingungen fiir Extrema und Wende-
punkte):

fl(z) = 3a-22+2b-x+4c f’(x) = 6a-x+2b

Und nun versuchst Du aus den gegebenen Informationen die Bestimmungsgleichungen aufzustel-
len:

Nullstelle bei z =0 = f(0) = a-0*+b-0-24+¢c-0+d =d = 0=d=0
Wendestelle bei z =0 = f’(0) = 6a-04+2-0=0=0b=0

Punkt H ( —1|4) = f(-1) = a- (-1 +b-(-1)2+c-(-1)+d = —a+b—c+d = 4
Hochpunkt H ( —1|4) = f/(-1) = 3a-(-1)2+2b-(~1)+c = 3a—2b+c = 0

Da b = d = 0 gilt ergibt sich das Gleichungssystem aus den beiden Gleichungen I —a—c=4
und 11 3a 4+ ¢ = 0. Addition dieser beiden Gleichungen fiihrt zu 2a = 4 = a = 2 und dies
eingesetzt in Gleichung I zu ¢ = —6. Die gesuchte Funktionsgleichung lautet f(z) = 223 — 6.

Aufgabe 2

a) F(z) =322 — 12+ 2%+ C

b) F(z) = 1—703:10 — 228+ 12— 12t C

¢) F(z) = Za' — 2?2 + 924+ C

d) F(z) = —572100 4+ 226 — 324 — 2224 C
jeweils C' = 0.

Aufgabe 3

L 3]°
a)/ 622 dz = [2x}2:2-(125—8):234
2

3 3 1 2
b 2dr=|-2"' =—=4+1=2
)/1:E ,dx [ZL‘ L 3—|— 3
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Aufgabe 4

6

a) Nullstellen von f(z) = —22 + 36 sind z, = +6 = A = / (—2% + 36) dx =
-6

= [—123 + 362]% 5 = 288

b) Nullstellen von f(z) = 23 — 2?2 — 6z = x - (z2 — 2 — 6) sind der Reihe nach 2 = —2,
z = 0 und z = 3. Diese Nullstellen schliefen 2 Teilflichen A; und As ein, wobei f(z) fiir die
erste Teilfliche A; positiv ist (also A} = + [, f(z)dz) und f(z) fiir die zweite Teilfliiche Ay
negativ ist (also Ay = — [ f(z)dz). Man darf jetzt nicht mehr von der kleinsten zur groften
Nullstelle durchintegrieren, sondern muss eine Fallunterscheidung (f(z) ober- bzw. unterhalb
x-Achse) machen und fiir die Teilflichen zwischen jeweils 2 Nullstellen gesondert integrieren.
Die Gesamtfliche A, die f(z) mit der xz-Achse einschlieft, ist die Summe der Einzelflichen
A=A+ As:

0 3
A:/ (mg—xQ—Gx)dm—/(xg—:cQ—Gx)dx:
-2 0

0 3
_ (1,4 1,3 2 1,4 1,3 2 _
= {430 3T 3z }72 {435 3T 3z }0—21

Sl

Aufgabe 5

f(x) und g(x) schneiden sich an den Stellen x = 0 und 2 = 2. Dies sind die ,Nullstellen“ der
Differenzfunktion (g(z) — f(x)) > 0. Im Intervall zwischen diesen ,Schnittstellen“ sind beide
Funktionen f(x) und g(x) positiv, und g(z) > f(x).

ol—=

2
:>A:/ (2 — 2*)dx =1
0

2w

e et R 4 L SRR (O

Zu dem gleichen Ergebnis kommt man durch eine kleine
Skizze, in der man erkennt, dass die Schnittfliche die Dif- |
ferenz von einer Dreiecksfliche mit der Flache unterhalb i | 1}
der Parabel ist. Beide Flichen kénnen elementar durch In- | g
tegrieren (bzw. Geometrie-Formel) berechnet werden, die ~  \ [/
Differenz ist dann 2-4/2 — 8/3 = 11. ' |
(siehe Abbildung rechts ->)
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