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1 Spezialfall f(z) = x*

1.1 Definitionsbereich

D = R, weil jede ganzrationale Funktion (Polynom) auf ganz R definiert ist.

1.2 Symmetrie

Y-Achsensymmetrie (YAS), da nur ein gerader Exponent (4) auftaucht.

1.3 Schnittpunkte mit den Achsen
1.3.1 =z-Achse, also Nullstellen

z% =0, also ist 14 = 0 die einzige Nullstelle, N;_4(0]0).

1.3.2 y-Achse, also , Y-Achsenabschnitt"

f(0) = 0* =0, also Y(0|0).

1.4 Verhalten im Unendlichen

entfallt.

1.5 Ableitungen

f(x) = 423, f"(x) = 1222, f"(x) = 24a.

1.6 Monotonieverhalten

entfallt.

1.7 Extrema

Notw. Bed. f'(xg) = 0, also 4z%, = 0, d.h. xx;_3 = 0. Notwendig und hinreichend ware f/(0) = 0
und f"(xg1—3) # 0, aber f”(0) = 0. In diesem Fall schaut man sich das Paar der nachsthéheren



Ableitungen an: f”/(0) = 0 und f""(0) = 24 # 0. Wegen f”"(0) = 24 > 0 © liegt bei x = 0 ein
Minimum vor: 7°(0]0), da dort auch die Nullstelle ist. Alternativ zeigt man mit dem Vorzeichenwech-
selkriterium (VZW), dass ein Tiefpunkt vorliegt, denn f’(x) wechselt das Vorzeichen von — nach +
bei xr = 0. Es gibt keine weiteren Extrema.

1.8 Wendepunkte

Notw. Bed. f”(zw) = 0, also 12z, = 0, d.h. zy1 2 = 0. Notwendig und hinreichend ware f”(0) = 0
und " (zw12) # 0, aber f”/(0) = 0. Die nédchsthéheren Ableitungen belegen, dass kein Wende-
punkt existiert, denn f"”(0) = 24 # 0 und alle hdheren Ableitungen sind Null. Au3erdem wurde zuvor
gezeigt, dass 7'(0]0) ein Tiefpunkt ist, und ein Extrempunkt kann definitionsgeman nicht gleichzeitig
Wendepunkt sein.

1.9 Zeichnung

Erstellt man am einfachsten zuhaus mit FunkyPlot.

2 Aufgabe 1l.e) f(z)=a*— 622

2.1 Definitionsbereich

D = R, weil jede ganzrationale Funktion (Polynom) auf ganz R definiert ist.

2.2 Symmetrie

YAS, da nur gerade Exponenten (2,4) auftauchen.

2.3 Schnittpunkte mit den Achsen
2.3.1 =z-Achse, also Nullstellen

xhy — 623 = 2% (2% — 6) = 0, also sind zy12 = 0 und zx34 = +/6 die Nullstellen, Ny 2(0]0),
N3,4(i\/6|0). Zum Zeichnen gilt ndherungsweise xy3 4 ~ £2, 4.

2.3.2 y-Achse, also ,Y-Achsenabschnitt"

f(0) =0, also Y (0]0).

2.4 Verhalten im Unendlichen

entfallt.



2.5 Ableitungen

f'(x) = 423 — 12z, f"(x) = 1222 — 12, f"(z) = 24x.

2.6 Monotonieverhalten

entfallt.

2.7 Extrema
Notw. Bed. f/(zg) = 0, also 4a3, — 12z = dxp(z? —3) = 0, d.h. x5 = 0, und 23 = £V3.

Notwendig und hinreichend wéare f'(0) = 0und f"(zg1-3) # 0. f"(0) = =12 <0 @ Also liegt bei
zp1 = 0 ein Maximum vor: H(0|0).

f'(£V3) = 12(£v3)2 —12 =36 - 12 =24 > 0  © Also liegen bei 223 = ++/3 Minima vor:
f(zp23) = (£V3)* —6((£V3)? = 9 — 18 = -9, also sind die Tiefpunkte T 5(+v/3| — 9), wegen YAS.
Zum Zeichnen gilt naherungsweise xgs 3 ~ +1,7.

2.8 Wendepunkte

Notw. Bed. f”(zw) = 0, also 1223, — 12 = 12(z}, — 1) = 0, d.h. 212 = £1. Notwendig und
hinreichend wére f”(£1) = 0 und f"'(zw1,2) # 0, und tatséchlich ist f”/(+£1) = £24 # 0. Also liegen
2 Wendepunkte vor: f(£1) = (£1)* — 6(£1)% = —5, Wi 2(+1| — 5), wegen YAS.

2.9 Zeichnung

Erstellt man am einfachsten zuhaus mit FunkyPlot.

3 Aufgabe 1.9) f(z) = 52® + 12 (HA)

3.1 Definitionsbereich

D = R, weil jede ganzrationale Funktion (Polynom) auf ganz R definiert ist.

3.2 Symmetrie

Weder OPS noch YAS, da sowohl gerade Exponenten (4) als auch ungerade Exponenten (5) auf-
tauchen.



3.3 Schnittpunkte mit den Achsen
3.3.1 z-Achse, also Nullstellen

w1 + 128 = 52k (zy +5) = 0, also sind zy1—4 = 0 und 25 = —5 die Nullstellen, N;_4(0/0),
)

N5(=5|0).

3.3.2 y-Achse, also ,Y-Achsenabschnitt”

f(0) =0, also Y (0/|0).

3.4 Verhalten im Unendlichen

entfallt.

3.5 Ableitungen

fl(z) =12t + 23, f"(2) = 2% + 322, () = 322 + 6.

3.6 Monotonieverhalten

entfallt.

3.7 Extrema

Notw. Bed. f/(zg) = 0, also 124 + 2%, = 2% (zg +4) = 0, dh. zpi_3 = 0, und zps = —4.
Notwendig und hinreichend wéare f’(0) = 0 und f"(xp1_4) # 0, aber f”(0) = 0. In diesem Fall
schaut man sich das Paar der néchsthoheren Ableitungen an: f”/(0) = 0 und f"”(0) = 6 # 0.
Wegen f""(0) =6 > 0 © liegt bei z = 0 ein Minimum vor: T7_3(0/0). Alternativ zeigt man
auch hier mit VZW: ' : 6 — @& = Tiefpunkt.

f"(—4) = (43 +3(—4)? = —64+3-16 = —16 < 0 ® Also liegt bei 74 = —4 ein Maximum
vor: f(—4) = 5(—4)% + 1(—4)* = —51,2 + 64 = 12,8, der Hochpunkt ist H(—4[12, 8).

3.8 Wendepunkte

Notw. Bed. f”(zw) = 0, also 3, + 323, = 23, (zw + 3) =0, d.h. 212 =0 und zws = —3

Notwendig und hinreichend wéare f”(xw1-3) = 0und f"”(zw1-3) # 0, und tatsachlich ist f”'(-3) =
27418 # 0. Aber bei zyy1 2 = 0 konnen keine Wendepunkte vorliegen, weil dort ja ein Minimum liegt.
Also f(—3) = 35(—3)° + 2(=3)1 = 55(-3)* - (-3 +5) = 8,1, d.h. W (3|8, 1) ist der Wendepunkt.

3.9 Zeichnung

Erstellt man am einfachsten zuhaus mit FunkyPlot.
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